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17.8 POMPALARDA KAVITASYON

Su normal atmosfer basincinda, 100°C’de kaynar. Bunun-

4 Atmosfer Basincs 0.2 Atmosfer la beraber, basincin 0,2 atmosfer duirilmesi halinde, suyun
000G Py 0T Gf)"C’dfe de kaynat|lma3| mumkundunr. l?asnhcm daha da dusu-
M Si . MS& rilmesi durumunda ise, su daha dlsuk bir smakln!(ta kayna-
Ej p— o0 yacaktir. KAYNAMA sivinin buhar formuna ge¢mesi anlamina
._.'.':‘_ ) 'g°’.° i gelmektedir. Kaynama noktasindaki basing “doymus buhar
Q} zé z‘g basinci” olarak ifade edilmektedir. Diger bir deyisle; suyun
100°C’deki doymus buhar basinci 1 atmosfer (10,3 m Aq)'dir.
60°C’de ise bu deger 0,2 atmosfer (2m Ag)’dur.
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. Pompa suyu basarken; suyun fana girmesi ile birlikte ba-
sin¢ da dlser. Bu nokta, basincin en duslk oldugu noktadir.
G'“" T Girig basincinin, pompalanan suyun doymus buhar basincin-
g0 . dan daha dusuk olmasi halinde de sivi kaynamaya baslar ve
%fc /f/ NN buhar fazina gecer.

@ A B R Bu buhar kabarciklari, fan tizerinde basing artisinin oldugu
=i 1 bélume gelerek orada sénerler. Bu durum titresim ve gurulti
. S0 A . L ; ‘ gibi problemlere sebep olur ve neticede pompa performansin-
W o e ‘ : —— da ciddi diistisler meydana gelir. Bu olaya KAVITASYON denir.
Ernis YOksekigi (m) ~——+——= Emis (m) Kavitasyonun sirekli olarak tekrarlanmasi ise, fan ve pompa
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Pompanin kavitasyona maruz kalmasinin engellenmesi igin, asagidaki formdlin kullaniimasi gerek-
mektedir.

Mevcut NPSH > istenen NPSH

Mevcut NPSH borulama, su miktari, sivinin sicakligi gibi birtakim faktérlerle belirlenmektedir. Mevcut
NPSH’in hesaplanmasinin amaci, herhangi bir kavitasyon problemi ile karsilasiimadan pompanin verimli
olarak galistinlabilecegi basing miktarinin belirlenmesidir.

Mevcut NPSH =Ha-hs—-he—-hv*

Buna karsin (pompanin kendisi tarafindan belirlenen) istenen NPSH miktari ise, suyun fana girebilmesi
icin gerek duyulan yUksekligi ifade eder.

Bu sebeple Mevcut NPSH > istenen NPSH formiiliiniin gerceklesmesi halinde, kavitasyon problemi
ile karsilasiimaz.

Sivi sicakhginin nispeten yiksek oldugu veya emis ylksekliginin fazla oldugu hallerde pompanin kurul-
mas! durumunda, bu konu ile ilgili galisma yapilimasi énerilmektedir.

* Ha = Atmosfer basinci
hs = Emis yuksekligi
he = Emisteki yik kaybi

hv = Doymus buhar basinci
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Pompa seciminde ve pompanin emis sartlarinin be-
lirlenerek yerlesim planinin yapilmasinda énemle dik-
kate alinmasi gereken diger bir hususda, performans
egrilerinin alt kisimlarinda gésterilen pompanin NPSH
karakteristigidir.

Katalogta gosterilen bu degerler, gaz ve hava kabar-
ciklarindan arinmis temiz su igin gegerlidir. Kullanim
emniyetinin ylkseltimesi ve pompanin kavitasyon
riskinin azaltilabilmesi igin katalogta gdsterilen NPSH
degerlerinin en az 0,5 m. artirnlarak kullaniimasi dogru
olacaktir.

Net pozitif emme basinci diye isimlendirilen NPSH
degeri, bir pompanin éngérilen isletme degerinde ka-
vitasyonsuz ve verimli bir sekilde calisilabilmesi igin,
pompanin emis agzinda var olmasi gereken asgari no-
minal su basincini ifade etmektedir.

Akiskanin sicakligi kavitasyon olusumunda diger bir
faktordur. Sicaklik arttikga kavitasyon riski yukselmek-
tedir.

Bu durum akiskanin buharlasma basinci ile ilgilidir.
Akiskanin buharlagsmamasi igin gerekli olan asgari ba-
sing akiskanin sicakligi ile birlikte artmaktadir.

Ornegin;
20°C'deki suyun buharlasmamasi i¢in pompanin emis
agzinda varolmasi gereken asgari basing

pd = 0.02337 bar (~ 0.2 m) iken,

85°C'deki suyun buharlasmamasi igin gereken asgari
basing

pd = 0.5780 bara (~ 5.78 m) ylkselmektedir.

Dolayisi ile yuksek sicakliktaki akiskanlarin pompa-
lanmasinda atmosfere kapali tank sistemine gegilerek,
tankin ayrica basinglandirimasi (p,,, + p,) gerekli ola-
bilir.

Yandaki buharlasma basinci tablosu, degisik sicaklik-
lardaki suyun buharlagsmamasi icin gerekli olan asgari
basing degerlerini géstermektedir.

Ozellikle akiskan seviyesinin pompanin emis agzina
nazaran daha dusik oldugu emis yapilarak calisilacak
durumlarda veya akiskan sicakliginin 45°C'den daha
yuksek oldugu uygulamalarda; sistemin depo yerlesi-
mi ve emis hatti 6zelliklerinden kaynaklanan mevcut
NPSH degerinin, pompanin problemsiz calisabilmesi
icin gerekli olan NPSH degerini saglayip saglayamaya-
cag! konusunda firmamiza danigilarak alinmasi gere-
ken 6nlemlerin tartisiimasi faydali olacaktir.

Problemsiz bir isletim icin

NPSH > NPSH

mevcut pompa

olmalidir.

pompa emme
ekseni

Atmosfere Atmosfere
acik tank [kapali tank

Patm Patm +Pt

NPSH;pe, = 9.5~ (Ape + he + Pg)
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Atmosfere acik tankli uygulamalarda atmosfer basin-
cinin yaklasik 9.5 mSS oldugu varsayimiyla, sistemin
mevcut NPSH degerini hesaplarken emis hatti direng
kayiplarinin toplami Ap,, emis derinligi he ve akigka-
nin buharlagsma basinci p, formillerde gosterildigi gibi
dikkate alinmalidir.

Atmosfere Atmosfere
acik tank kapali tank

Patm +Pt
|

pompa emme
ekseni
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t(c) | pytbar) | tec) | p,(bar)
0 0.00611 95 0.84530
5 0.00872 100 1.01330
10 0.01227 105 1.20800
15 0.01704 110 143270
20 0.02337 115 1.69060
25 0.03166 120 1.98540
30 0.04241 125 2.32100
35 0.05622 130 2.70130
40 0.07375 135 3.13100
45 0.09582 140 3.61400
50 0.12335 145 4.15500
55 0.15741 150 4.76000
60 0.19920 155 5.43300
65 0.25010 160 6.18100
70 0.31160 165 7.00800
75 0.38550 170 7.92000
80 0.47360 175 8.92400
85 0.57800 180 10.02700
90 0.70110 185 11.23300
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DEBINiN AYARLANMASI

HA Q. A) Kisma Vanasinin Kullaniimast:

gf/;g/‘
[BIv /B 1

<l

Boru hatti izerine yerlegtirilen kisma vanasinin azar
azar kisilmasi, boru hattinin Gzerindeki strtinme kayip-
larini da arttirmaktadir. Bu durum ise, soldaki grafikte de
goruldugu Gzere, pompanin karakteristik egrisinde strekli
| bir degisiklige sebep olmakta ve Q — H galisma noktasi da

B’den B IV’e dogru hareket etmektedir.

Boru Karakteristik Egrisi
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B) Pompa Hizinin Degistirilmesi:

Enerji — déntsimu verimi ile ilgili olarak, debinin ayar-
lanmasida kullanilan en iyi ydntem pompa hizinin degisti-
rilmesidir. Sol taraftaki grafikte de gorildigu tGzere; pompa
hizinin degistiriimesi (n); calisma noktasinin egri Gzerinde

\ B ve B Il arasinda yer degistirmesine sebep olmaktadir.
Boru Karakteristik Egrisi Debideki degisim, Q: Qx=Q - %
l .
o Desarj Yilksekligindeki Degisim, H: Hx=H - (%)
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Enerji Tiiketimindeki Degisiklik, P: Px=P - ()

HA C) Farkli Caplarda Fanlarin Kullaniimasi:

H for

Farkli gaplarda fanlarin kullaniimasi sureti ile, belirli bir
motor tahrik hizi icin, ilgili santriflij pompanin ¢ikis giictin-
de (debi x basma yuksekligi) degisiklik yapilabilmektedir.
Sol taraftaki grafikte de géruldigu uzere; fan ¢apinin (D)

Bl
\ degistiriimesi, pompa calisma noktasinin egri Gzerinde B
Boru Karakteristik Egrisi ve B Il arasinda yer degistirmesine sebep olmaktadir.
T e
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