Sirkiilasyon Pompalar: [il:{0) R)Y I8 ARG/
18.1 SIRKULASYON POMPASI SECIMi

Tesisat projelerini hazirlayan mihendislerin cizdikleri projelerde sirkilasyon pompalarinin debi miktari
ve basma yuksekligi bellidir. Bu &zelliklere karsilik olan sirkiilasyon pompasi segilir. Sayet projesi olmayan
islerde sirkulasyon pompasi asagidaki bazi degerler ve kabuller kullanilarak pompa kapasitesi secilir.

GEREKLI OLAN BILGILER;
a) Kazan kapasitesi kCal/h; kW
b) Calisma sicaklik araligi (Genelde 90/70°C) (At : 90 — 70 = 20°C)
¢) Binanin boyutlari;
—eni
— boyu
— ylUkseklik
d) Kazan kapasitesi belli degil ise daire sayisi sorulmaldir.
f: 100 — 120 m? olan daireler igin 1s1 ihtiyaci 12.000 kCal/h yaklasik olarak kabul edilir.
f: 120 — 150 m? olan daireler igin 1si ihtiyaci 15.000 kCal/h yaklasik olarak kabul edilir.

POMPA DEBI HESABI;
_ Kazan kapasitesi _ fxDaire sayisi

: md/h
At x 1000 At x 1000

POMPA BASMA YUKSEKLIGI HESABI;
Hm = BINANIN (Eni + Boyu + Yilksekligi) x 0.04 mSS

ORNEK HESAP;

4 katli ve 16 daireli bir apartmanin dékim radyator sisteminde 90/70 ¢alisan 180.000 kCal/h 1sitma giiciinde-
ki bir kazan devresinde kullanilacak pompa kapasitesinin belirlenmesi, bina (Eni: 20 m Boyu: 20 m Yiksekligi:
15 m) élgulerindedir.

Kazan kapasitesi 180.000 kCal/h

POMPA DEBISIi : Q: = 9 m%h
At x 1000 20 x 1000

POMPA BASMA YUKSEKLIGI: (20 + 20 + 15) x 0.04 = 55 x 0.04 = 2,2 mSS

SECILEN POMPA; 9 m3h 2,2mSS  Alarko olarak NCP 4/100 veya HCP 4/80
veya OPTIMA 4/4 secilir.

Pompa Secimi Eger calisma noktasi iki egrinin arasinda kali-

Sirkiilasyon pompalarn ilke olarak, belirlenen ca- yorsa, kigtik olan hiz kademesi secilmelidir*

lisma noktasi maksimum hiz egrisi Uzerindeki mak-
simum verim (optimum debi) noktasinin tizerinde ya
da mimkin oldugu kadar yakininda olacak sekilde
secilmelidir.

Galisma noktasi

Resim — 18.2

* Kullanma suyu sirkilasyon pompalari segimi
icin bkz. “Kullanma Suyu Sirkulasyon Pompalari”

Bu secimle ortaya ¢ikan debi azaligi, 1sitma sis-
Optimum debi teminin efektif isitma giiciinde kayda deger bir du-

slise yol agmaz. Sogutma uygulamalarinda ise bu
Resim — 18.1 dusus dikkate alinmalidir.

Pompa Egrisi
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Sirkiilasyon pompasi secimi igin gereken debi (Q) ve gereken basing (Hm) degerlerinin bilinmesi gereklidir.
Bu degerler binanin isitma projesinde verilir ve sirkiilasyon pompasi secimi buna gére yapilr. Eger isitma projesi
yoksa pompa seg¢imi icin asagidaki hesaplama yéntemleri kullanilabilir.

Gerekli Debinin Bulunmasi (Q)
Pompa, kazanda isinan suyu radyatérlere uygun bir debi ile tagiyabilmelidir.
Debi asagidaki formiille bulunur;

Q : Gereken pompa debisi (m%/saat)
Qk : Isitma kazaninin kapasitesi (kCal/saat)
Tg : Suyun kazandan gidis sicakligi (°C)
Td : Suyun kazana donus sicakligi (°C)
Qk
(Tg-Td)

x 1.000

Gerekli Basincin Bulunmasi (Hm)

Pompa, I1sitma tesisatindaki direnci yenerek suyu tesisattaki en u¢ noktaya kadar itebilecek basinca sahip
olmalidir. Burada pompanin yenmesi gereken basin¢ borularin, baglanti elemanlarinin, vanalarin, radyatorlerin
yarattiklari direnglerin toplamidir. Pompanin girisinde ve ¢ikisinda ayni su ylksekligi olacagi igin, binanin ylksek-
liginin pompa segimine etkisi yoktur.

H :Pompanin basinci (mSS)

R :Boru gapinda metre basina disen basing kaybi (mss/metre)

L :Tesisattaki boru pargalarinin toplam uzunluklari (metre)

Z :Baglanti elemanlari, vanalar ve ézel cihazlarin direncleri (mSS)

H>SRxL)+=(2)

Eger binanin projesi yoksa yukaridaki degerlerin tam olarak bilinmesi neredeyse imkansizdir. bu durumda
asagidaki tablolar, gereken basincin yaklasik olarak bulunabilmesi icin kullanilabilir.

50 kW'a kadar (43 kCal) 0,5-3mSS

50 - 100 kW'a kadar (86 kCal) 2-4mSS

100 kW ve Uzeri 5-10 mSS
Tablo — 18.1

100 metreye kadar 1-2mSS

500 metrede 4 -6 mSS

1000 metrede 6-12mSS
Tablo — 18.2

Diger bir kabul ise

Merkezi sistem kolonlu radyatorll binalarda 3 - 3,5 mSS
Merkezi sistem kolonlu mobil sistem olursa 4 - 6 mSS
Merkezi sistem kolonlu yerden i1sitma olursa 6 - 10 mSS

olarak kabul edilir.
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Borularda ve Pompalarda Akis Hizlar

Akiskanin boru tesisatindaki akis hizi kesit alan ile belirlenir.

Asagidaki tabloda verilen degerlerin asilmamasina dikkat edilmelidir.

Nominal Baglanti Capi DN [mm)] Akis Hizi'V [m/s]

Bina Uygulamalarinda

Rp 1% veya DN32’ye kadar Maksimum 1.2
DN40 - DN50 Maksimum 1.5
DN65 - DN80 Maksimum 1.8
DN100 v Gzeri Maksimum 2.0
Uzun mesafeli 1sitma hatlarinda 25-385

Pompalardaki akis hizi tim egrilerde, debiye bagh olarak gésterilmektedir.

Viskoz Akigkanlar

Katalogdaki tim egriler suya gore (kinematik viskozite = 1 mm?/s) olusturulmustur. Eger farkl yogunluk ve
viskozite degerinde akiskanlar basilir ise (6rnegin su-glikol karigimlari), pompa ve tesisatin hidrolik karakteristik-
leri deg@isecektir. Bu durumlarda pompa segiminde kullaniimasi gereken diizeltme faktorleri icin temasa geginiz.

Tesisat icin duzeltme faktorleri (artan basing, spesifik 1si1 kaybi vs.) pompa tedarikgisi tarafindan temin edile-
mez. Bu degerler, projeci tarafindan kimyasal katki maddesinin tedarikgisi ve vana imalatgilarindan alinan bilgiler
ile hesaplanmalidir.

Kavitasyonun énlenmesi i¢cin minimum giris basinci

Kavitasyonun (pompa iginde hava kabarcigi olusmasi) énlenmesi icin, basilan akiskanin buhar basincina
bagli olarak, pompa girisinde saglanmasi gereken minimum bir basing degeri vardir. Tim islak rotorlu sirkiilasyon
pompalari igin, minimum emme basinci deg@erleri ilgili tablolarda verilmistir. Bu referans degerleri, maksimum
130°C besleme sicakligi olan tesisatlar ve deniz seviyesinden maksimum 300 m irtifadaki yerlesimler igindir. Daha
yuksek irtifa degerleri icin her 100 metrelik rakim artisi icin, tablodaki deger 0.1 m arttinimalidir.

Bu minimum degerler, basilan akiskanin sicakligi yikseldiginde, yogunlugu azaldiginda, pompa giris tarafin-
daki direng arttiginda da artacaktir.

ikiz pompalarin ¢aligma modlan

ikiz pompalar asagida belirtilen teme iki calisma modu icin uygundur:

* Yedeklemeli isletim

* Paralel isletim

Yedeklemeli isletim Paralel isletim

Pompa | veya Pompa Il ¢alisiyor. iki pompa birlikte calisiyor.

Pompalardan biri ilgili debiyi saglar; diger pompa ilgili debi, her iki pompanin birlikte calismasi ile
es yaslandirma amagl zamanlanmis degisime ya saglanir. Kismi yik durumunda pompalardan biri
da ariza sinyaline kadar bekleme modundadir. bekleme konumuna alinabilir.

Resim — 18.3
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Disli Baglantili Pompalar

Disli baglantili modellerin baglanti disleri DIN EN ISO 228, Kisim 1’e uygundur. Sizdirmazlik contalari teslimat
kapsamindadir.

DIN EN 10226-1’e uygun boru baglanti rakorlari ayrica siparis edilmelidir.

DIN 2999 (sizdirmazlik diglerde saglan- DIN EN ISO 228/1 (sizdirmazlik dislerde degil, yatay
maktadir.) diizlemdeki yassi conta ile saglanmaktadir.)

Disi boru digli Rp 172 Disi boru digli G 172

Erkek boru digli Rp 172 Erkek boru digli G 112

Flansh Pompalar Pompalar

Flansh pompalar DIN2531, DIN2533 ve DIN-EN 1092-2’ye uygun dizayn edilmistir. Detayl flans bilgileri pom-
pa 6zellikleri ile birlikte verilmektedir.

Kombi Flansli Pompalar

DN65 capa kadar kombi flangli pompalar, DIN ve DIN EN normlarina uygun PN6 ve PN16 karsi flanglara mon-
te edilebilir. Kombi flangli bir pompanin, bir bagka kombi flansa monte edilmesi mimkin degildir. Flans baglantilan
icin cekme mukavemeti sinifi 4.6 veya Usti olan civatalar, teslimat kapsaminda olan pullar ile kullaniimalidir.
Tavsiye edilen civata uzunluklar:

Minimum Civata Uzunlugu

Sikma torku

DN 32 /DN 40 Disi boru disli G 172
PN6 Flans
M12 | 40 Nm | 55 mm | 60 mm
PN10 Flang
M16 | 95 Nm | 60 mm | 65 mm

* Ana/Yedek Pompa isletimi

istenen calisma degerleri bir pompa tarafindan saglanir, diger pompa ariza durumunda ya da es yaslandirma
limit suresi sonunda (24 calisma saati) devreye girecek sekilde yedekte bekler.

¢ Paralel isletim (sadece manuel modda, pompa hizi sabit)

istenen calisma degerleri paralel olarak calisan iki pompa tarafindan saglanir.

« Verim Optimizasyonlu Pik Yiik isletimi

Pik yUk durumunda, her iki pompa da birlikte ¢alismaktadir. Dusiik yuk durumunda, tek pompa c¢alisirken
digeri yedek konumundadir. Verim optimizasyonlu galismada, gi¢ tiiketim degderlerinin (P,), tek pompanin gig
tiketim degerinin (P,) altina dustigl durumda iki pompa birden ¢alismaya baglar. Bu noktadan itibaren iki pompa,
maksimum hiz degerlerine kadar senkronize olarak calisir. Es yaslandirma ile (24 ¢alisma saati) temel yik fonk-
siyonu her iki pompaya esit olarak dagitilr.



