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19.1 HIDROFOR HAKKINDA GENEL BiLGILER

GENEL

Basinci disuk halde olan suyu belirli bir depodan veya direk olarak sehir sebekesinden alarak gereken
debi ve basincta kullanima sunan ve igletimini kullanim amaglarina gére kendisi tamamen otomatik olarak
gerceklestiren basinglandirma sistemlerine hidrofor denilmektedir.

Kullanim amaglarina gére;

*  Kulanim suyu hidroforlari

* Yangin séndirme suyu hidroforlari
* Bahge sulama hidroforlari

*  Proses suyu hidroforlar

Yapisal ve teknik 6zelliklerine gore;

* Paslanmaz gévdeli

* Paslanmaz kollekttrlu

*  Noryl carkli
*  Bronz carkh
* Dikey tip
° Yatay tip

* Tank Ustu gibi...

Kullanilan pompa sayisina gére de

*  Tek pompali

*  Cok pompal hidroforlar olarak isimlendiriimektedir.

Bu gline kadar Avrupa’da genel kabul gérmis basinglandirma sistemlerini en kapsamli anlatan standart
DIN 1988'dir. Kullanim suyu hidroforlari DIN 1988-5 de tanimlanmis nasil ve hangi sartlarda segilip kullani-
lacag tarif edilmistir. Avrupa Birligi EN 806 standardi Avrupa Birlidi yeleri tilkesinde gegerlilik kazanmistir.
Fakat bazi durumlarda yine DIN 1988 normuna atiflarda bulunulmaktadir. O ylizden secim ve hesaplarimiz-
da DIN 1988 standardini esas almamizda bir sakinca yoktur. Bu katalogtaki se¢im ve hesap yéntemleri DIN
1988-5 ve EN 806 standartlarindan alinmistir.

19.2 HIDROFORLARIN SEGIM VE HESAPLAMA YONTEMLERI

Secilecek Hidroforun uzun sire saglikli bir sekilde galisabilmesinin ilk sarti uygun isletme ve gevre
sartlarina goére secilmesi ve pompa kapasitelerinin dodru olarak belirlenebilmesidir.

Hidrofor tipinin se¢iminde;

*  Su deposunun hidrofora gére konumu (Su kendi cazibesi ile mi geliyor? Yoksa emis yapmasi gere-
kiyor mu?)

e Hidroforun yerlestirilecedi mekanin 6zellikleri (Yeterli alan ve hava sirkiilasyonu var mi?)

* Kullanici sayisi ve es zaman faktériiniin dogru secilmesi

* Basinglandirlacak suyun 6zelligi (sertlik, sicaklik)

*  Gerekli basma yuksekligi

*  Gerekli olan debi

* Ve secilecek olan genlesme tankinin hacmi

gibi hususlar dogru analiz edilerek malzeme ve fonksiyonel 6zellikleri bunlara uygun olan pompa ve
ekipmanlari secildigi takdirde, uzun yillar sorunsuz calisabilecek dogru hidrofor tipi belirlenmis olur.
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HIDROFOR BASINCININ H (mSS) HESAPLANMASI:

Hidroforun ¢ikis kollektértindeki basing, hidroforun emis kollektériindeki giris basinci ile hidroforun ken-
di olusturdugu basincin toplamidir. Ancak Turkiye’de hidroforlar genelde hidroforla ayni seviyedeki atmosfe-
re aclik bir su deposundan beslendikleri icin hidrofor girisindeki basing ihmal edilecek seviyelerdedir.

Hidroforun ¢alisma basinci tayin edilirken;

* Binanin statik yuksekligi,

*  En Ust katlardaki minimum akis basinci,

* Borularda olusan surtiinme kayiplari,

°  Su sayacinda olusan kayiplar,

* Filtreler ve diger ekipmanlardaki kayiplarinin toplami hesaplanmalidir.

Hidroforun olusturacagr minimum basing, kullanici tarafindan belirtiimis 6zel bir durum yoksa yerlesim
alanindaki en yiksek veya tesisat olarak en kritik kullanicida yaklasik 10-15 mSS kadar bir minimum akma
basinci gerceklestirilebilecek kadar olmalidir.

Buna gére formulimuaz

H,, = APe + Pmin fl + 2(I x R + AP;) + APwm + APap - SPLN  (Formiil 1)

H,,, = Hidrofor alt basinci
APe = Bina yuksekligi (mSS)

Pmin fl = Minimum akis basinci
(10-15 mSS)

3(I x R + AP.) = Borulardaki sur-
tinme kayiplar (mSS)

APwm = Su sayacinda olusan ka-
yiplar (mSS)

APap = Filtreler ve diger ekipman-
lardaki kayiplar (mSS)

biliniyorsa hesaba katin.

SPLN = Hidrofor girisindeki mini-
mum basing (mSS)

Hidroforun bir depodan beslendigi
uygulamalarda SPLN genellikle ihmal
edilir. Fakat bazi durumlarda (6zellikle
petrol dolum tesislerinde) su deposu
olarak kulelerden yararlaniimaktadir.
Bu durum da 15 - 20 mSS giris ba-
sinci olusmaktadir. Diger bir baglant
sekli de suyun basingli sebekeden
direk alinip, sebeke basincinin yeterli
olmadigr bdlgelere suyu basinglan-
dirarak iletiimesidir. Béyle bir durum
varsa girig basinci hesaba mutlaka
katilmalidir. Tesisattaki toplam kayip-
larin Z (I x R + Apg) hesaplanmasi her
zaman kolay olmayabilir. Bunun igin
tesisati olusturan her turli armatar,
vana, boru ve baglanti malzemeleri-
nin tip, miktar ve élculerini bilmek ve
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bunlarin icinden gececek olan su debisinde olusan kayiplar hesaplamak gereklidir. Ornegin statik yiiksekli-
gi 30 m (yaklasik 10 katli) ve her daire girisinde bir su sayaci olan eski bir apartman icin segilecek hidrofora
ait alt basing hesaplanirken,

Bina yUksekligi =30m
Minimum akig basinci  =15m
Tesisattaki toplam kayip =75 m
Su sayaci kaybi =75m
Filtre ve diger kayiplar =0m
Giris basinci =0m
olarak hesapladik.

Hidroforun galigma basing araligi diye isimlendirilen (H,., — H,,) basing farki esas itibariyle mimkin ol-
dugunca kugik olmali ve hidroforun sabit bir basing vermesi amaglanmalidir. Bu deer blyudukge tesisattaki
basin¢ dalgalanmasi artmakta ve kullanim konforu azalmktadir.

Bu nedenle (H,,, — H,,) calisma araligi olarak 1,5 - 2 barlik bir fark genelde yeterli bir fark olarak deger-
lendiriimekte ve uygulanmaya calismaktadir. Bu fark 2,5 bari gegmemelidir.

H;o = Hy + 15 mSS
Hist = 75 mSS olarak bulunur.

alt

Buna gére ¢alisma basincimiz 60 - 75 mSS dir.

Hidroforun saglamasi gereken basing hesaplanirken ve genel tesisattaki basin¢ dagilimi incelenirken
dikkat edilmesi gereken diger bir noktada, statik su basincinin tesisatin higbir noktasinda 5 bari (50 mSS)
gecmemesinin temin edilmesidir. DIN 1988 normunda konforlu bir su kullaniminin saglanabilmesi ve arma-
tarlerin saglkh ¢alisabilmesi icin giris basincinin 5 bari gegmesi durumunda basing dusiricu kullaniimasi
veya tesisatta zonlamaya gidilmesi (bdlgesel basinglandirma) sart kosulmaktadir.

HiDROFOR DEBIiSiNiN HESAPLANMASI

Debi hesabi kullanim alanlarina gére degisir. Bir okulun debi talebi ile liks bir villanin debi talebi farklidir.
Grafik Uzerinde kisi sayisi ve kullanim alanlarina gére debi talebi farkliliklar gésterilmistir. Bu grafik Gizerin-
den ortalama debi degeri ¢ikarilabilir.

Debi hesabinda iki ana kriter vardir. Bunlardan birincisi birim zamanda tiketilmesi 6ngdrilen su hacmi,
digeri de cok kullanicili sistemlerdeki es zaman faktéri. Kullanim suyu hidroforlarinda debi hesabi yaparken
biz bu iki faktérii de kullanacagiz.

Ornegin, 100 ailenin yasadidi bir sitenin kullanim suyu hidroforunun debisini belirleyelim;

Formulimaz:

AxBxTxf .
Q= W (Formiil 2)
Q = Hidrofor Debisi (m3/h)
A = Daire Sayisi

B = Ailedeki Birey Sayisi

T = Bireyin Ginlik Ortalama Su Tiketimi (litre/gln)

f = Es Zaman Kullanim Fakt6ru

Birey sayisi Tlrkiye'de ortalama aile basina 4 - 5 kisi olarak alabiliriz. Es zaman kullanim faktéri igin

asagidaki Tablo 19.1°den, Ginlik Ortalama Su Tuketimi igin Tablo 19.2°den yararlanacagiz. Simdi formald-
muze elimizdeki degerleri girelim.

100 x 4 x120 x 0,30 3
Q= 1000 =14,4m°/h
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Daire Sayisi Es Zaman Kullanim Kullanim Alan Gnluk Tuketim (It/giin)
Faktori

4 daireye kadar 0,66 Toplu Konutlar 120
5-10 daire 0,45 Liks Konutlar 150

11 - 20 daire 0,40 Liks Villalar 200
21-50 daire 0,35 Misafirhaneler 100

51 - 100 daire 0,30 Oteller 150

100 daireden fazla 0,25 Hastaneler 200
Tablo — 19.1 Burolar 80
Okullar 20

Yatili Okullar 100

Alisveris Merkezleri 30

Tablo — 19.2
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Buldugumuz sonug 14,4 m3h yaklasik 15 m3h diyebiliriz. Bu sonuca gére 15 m3h debiyi saglayan
tek pompali hidrofor da verilebilir. Fakat yukaridaki érnekteki gibi kalabalik bir sitede ya da hastane gibi
su ihtiyacinin yogun yerlerde coklu pompa se¢gmek daha dogrudur. DIN normuna gére pompalarin yedekli
secilmesi zorunludur. Segilen yedek pompa ¢alismazken diger ¢alisan pompalarin toplam debisinin hesap-
ladigimiz hidrofor debisi yani 15 m3/h olmalidir.

Buna gore;

¢ 2x15m%hyada

* 3x75m%hyada

* 4 x5 m3nh lik bir hidrofor segebiliriz.

Kullanim alanlarina gére gunlik tiketim miktarlarini artirip digirebilirsiniz.

Ornegin, toplu konutlar igin 120 litre/giin olarak aldigimiz degeri tecriibelerinize ve kullanim alanindaki
su kullanimi farkliliklarina gére (jakuzi, ¢ép 6guticu, ekstra su kullanimi gibi) 150 — 250 It/gline ¢ikarabilir-
siniz.

Tablo 19.2°den de fark edebileceginiz gibi konutlarda liks durumuna gére artis gosteriyor. Bu luks dai-
relerdeki ekstra banyo lavabo ve fazla su kullanan diger cihazlardandir. Bundan 10 sene énceki su kullanim

aligskanliklari ile simdiki aliskanlhklarimizin degistigi gercektir.

19.3 MEMBRANLI BASINGLI TANKLARIN SEGIM VE HESAPLAMA YONTEMLERI

Paket hidroforlarin bunyesinde yer alan kugik hacimli membranl basingh tanklar, Ureticilerin tercihine
bagli olarak, birkag litreden 5000 litre kapasiteye kadar cesitli hacimlerde kullaniimaktadir.

Membranl basingli tanklar dikey, yatay, ayakli ve ayaksiz gibi gesitli tip ve kapasitelerde Uretilmektedir.

Bu tanklar kullaniimadiginda veya érnedin membranlari patladiginda, hidroforun ¢alisma/durma fonksi-
yonlarinda dlzensizlikler olusarak isletim yapamaz hale gelmektedir.

Paket hidroforlarin basma hattina baglanan membranli tanklarin kullanim amaci, hidrofor pompalarinin
salt sayisini sinirlamaktir.

Elektrik motoru Ureticilerinin salt sayisi tavsiyesi S = 20 - 30 / saat civarindadir. Yani motorlara bir saat
icinde 20 - 30 defadan daha fazla calisma / durma yaptirimamasi tavsiye edilmektedir. Surekli ¢alisma /
durma fonksiyonu elektrik motorunun, pompa aksaminin ve elektrik panosu ekipmaninin kullanim émrini
kisalttigi gibi, yiksek demeraj akimindan dolay elektrik sarfiyatinin da artmasina sebep olmaktadir. Bu
nedenle 6zellikle 3 kW tan daha buylk motorlarda salt sayisi sinirlamasina 6zen gdsterilmesi tavsiye edil-
mektedir.

Sistemde olusabilecek soklari absorbe etmek, kisa sureli elektrik kesintilerinde belli miktarda basingh
suyu rezerv olarak tutabilmek bu tanklarin kullanilmasinin diger tali amaclardir.

Membranli basingli tank teknolojisinin gelismemis oldugu dénemlerde kullanilan basing kontrolll, hava
yastikli klasik basingli tanklarin, hava takviyesinde yasanan problemler, bu sistemlerin enerji sarfiyatinin
yuksek olmasi, ¢zellikle kompresoérli sistemlerdeki gurllti problemi, bakim onanm guglikleri ve yatinm
maliyetinin ylUksek olmasi gibi bir sira nedenden dolayi, giinimizde bunlarin yerine su ve gaz bélimi
birbirinden butyl veya tabi kauguktan yapilmis bir membranla soyutlanmis olan basingli tanklarin kullanimi
yayginlasmistir.

DIN 1988 normunun 5. béliminde membranl basingh tanklar i¢in éngérilen hacim hesabi, DIN 4810
normunda anlatilan basing kontrolli hava yastikl basing tanklarinin hesap tarzi baz alinarak gelistirilmistir.

Buna gore secilmesi gereken basingli tankin nominal hacmi (VE) Formiil 3’e gore hesaplanmaktadir.

Hl‘ist+1 o
VE =0,33 x Vmaxm (Formul 3)
al

st



